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TYTAN ALLOY GRADE 5

ZASTOSOWANIE

TiAl6V4 (Grade 5) jest stopem tytanu o wysokiej wytrzy-
matosci, zapewnia bardzo dobry stosunek wytrzymatosci
do gestosci. W poréwnaniu do innych stopéw tytanu prety i
blachy w tym gatunku sg na ogét fatwo dostepne.

Stop Ti6Al4V wykazuje doskonata wytrzymatos¢ zmecze-
niowa i odpornosc¢ nainicjacje i propagacje peknie¢ zmecze-
niowych.

Do produkgji implantéw chirurgicznych opracowano spe-
cjalng odmiane tego stopy - Ti6AI4V ELI ( Extra Low Intersti-
tial).

Ze wzgledu na powstawanie gestej warstwy tlenku na po-
wierzchni metalu stop TiAl6V4 zapewnia dobrg odpornos¢
na korozje w srodowisku utleniajagcym. W przypadku uszko-
dzenia ochronnej warstwy tlenku natychmiast tworzy sie
nowa - jesli tylko w atmosferze obecny jest tlen.

Jest miedzy innymi stosowany w lotnictwie do czesci
strukturalnych. Wykazuje bardzo dobra zgodnos¢ biologicz-
na z tkankami ludzkimi i kos¢mi.

Tytan Grade 5 uzywany jest rowniez do produkgcji sono-
trod. Stop cechuje wysoka odpornos¢ na znieksztatcenia w
wyniku drgan i wytrzymatos¢ na amplitudy drgan przekra-
czajace 40 um przy 20 kHz.

FORMOWANIE

Ti6Al4V jest formowany gtéwnie na goraco. Mocno spre-
zynuje w czasie formowania na zimno. Jest to spowodowane
niskim wspotczynnikiem sprezystosci i duzg wytrzymatoscia
stopu. Obrébka moze by¢ wykonana przy uzyciu konwencjo-
nalnych metod.

+ Implanty chirurgiczne

+  Przemyst lotniczy

+ Jubilerstwo

+  Przemyst Offshore

«  Sonotrody ultradzwiekowe

OBROBKA CIEPLNA

Podgrzewanie powinno odbywac sie w piecu elektrycznym w
atmosferze gazu obojetnego lub prézni. W innych przypad-
kach atmosfera wyzarzania powinna by¢ lekko utleniajaca lub
neutralna.

Wyzarzanie rekrystalizujgce: temp. ok. 730°C

Wyzarzanie odprezajace: ok. 500 - 650°C

SPAWANIE

Do spawania stopu Ti6Al4V uzywa sie materiatéw dopaso-
wanych pod wzgledem sktadu chemicznego lub materiatéw
z czystego tytanu (CP 1-4). Jako gaz ostonowy nalezy stoso-
wac gazy obojetne, na przyktad argon o czystosci 99,999%.
Mozliwe jest spawanie plazmowe, laserowe i spawanie wigz-
ka elektronéw. Szczelina i spoiwo musi by¢ suche i wolne
od zanieczyszczen i tlenkdw. Wymagana jest petna ostona
gazu obojetnego, w tym ostona tylnej strony spawu. Tytan
charakteryzuje sie wysokim powinowactwem do gazéw at-
mosferycznych w temperaturze wyzszej lub réwnej 250°C.
Prowadzi to do utleniania i powierzchniowych kruchosci.
Utlenione koncéwki drutéw spawalniczych musza zostac
usuniete przed spawaniem. Przy spawaniu mniejszych ele-
mentow zaleca sie stosowanie komoér spawalniczych.
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Oznaczenie DIN TiAl6V4
DIN Nr Werkstoff 3.7165
DIN Nr Werkstoff (materiaty dla przemystu lotnicze- 37164
go)
UNS R56400
vdTUV =

DIN 17851, 17860, 17862, 17864

ASTM B265, B348, B367, B381, B382, F136, F467, F468

ASME SB265, SB348, SB381
MIL MIL-T-9046, MIL-T-9047, MIL-T-81556, MIL-T-81915, MIL-F-83142

AMS 4905, AMS 4906, AMS 4907, AMS 4911, AMS 4920, AMS 4928, AMS
SAE 4930, AMS 4931, AMS 4934, AMS 4935, AMS 4954, AMS 4965, AMS 4967,
AMS 4985, AMS 4991, AMS 4993, AMS 4996, AMS 4998
ISO 5832-3
Fe C N (0] H
TiAl6V4 <0,30 <0,08 <0,05 < 0,20 <0,015
TiAl6V4 ELI <0,25 <0,08 <0,05 <0,13 <0,012
Al \ Ti
TiAl6V4 5,50-6,75 3,50-4,50 Bal.
TiAl6V4 ELI 5,50-6,50 3,50-4,50 Bal.
*% masy

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

1630-1650 [°C]
4,420 [kg + m™]

Temperatura topnienia

Gestos¢*
Modut elastycznosci* (okoto) 114 [GPa]
Ciepto wtasciwe* 526 [J kg’ K]
Przewodnos¢ cieplna* 6,6 [Wem'.K']
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 20-100°C 9,0x10°°[K "]
1,7[Qmm?.m™]

Opor whasciwy*

*w temp. pokojowej
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WEASCIWOSCI MECHANICZNE W TEMP. POKOJOWEJ (ASTM)
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YS$*0.2 % " Elongation
[MPal S A min. [9%]
Blachy, prety, odkuwki > 828 > 895 >10

*YS (Yield Strength)
**UTS (Ultimate Tensile Strength)

WEASCIWOSCI MECHANICZNE W PODWYZSZONE) TEMP

Temperatura 315°C 425°C 540°C
YS at 0.2 % Offset [MPa] 620 516 413
UTS [MPa] 689 620 482

*wartosci przyblizone






